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FEZ (Antheraea pernyi G.) 在 我 国 乔 业 生 产 中 占有 重要 地 位 ,防治 其 病虫害 主要 靠 
农药 。 因 此 研究 午 体 内 与 农药 代谢 有 关 的 酶 类 是 有 意义 的 。 

微粒 体 多 功能 氧化 酶 系 (MFO) 超 着 代谢 杀 虫 剂 的 中 心 作用 ， 并 与 杀 上 提前 的 选择 毒 
性 , 抗 性 以 及 增 效 现象 密切 相关 。 细 胞 色素 P-450 (下 简称 P-450) Æ MFO 的 关键 成 分 ， 
是 MFO 系统 中 和 氧 的 激活 酶 (Hodgson 等 ，1976; Nakatsugawa $. 1976). BRIA 
细胞 色素 P-450 (Ray，1967》 以 来 ,已 在 十 多 种 昆虫 中 找到 了 这 个 酶 。 对 杀 虫 剂 敏感 和 
抗 柱 的 家 蝇 P-450 进行 了 较 广泛 的 研究 , 证 明 P-450 在 品系 间 的 差异 与 抗 性 有 密切 关 
A (Hodgson 等 , 1976)。 但 对 农业 昆虫 细胞 色素 P-450 性 质 研究 的 报道 尚 少 。 

酰胺 酶 ( 芳 基 酰胺 栈 和 烷 基 酰胺 酶 ) 是 一 类 水 解 酶 ， 它 在 生物 体内 对 药剂 的 代谢 起 着 
重要 作用 (Uchida 等 ，1964; Perry 等 ，1974), 对 哺乳 动物 肝 烷 基 酰 胺 酶 已 有 较 多 的 研 
Si (Dauterman, 1976), 但 对 昆虫 烷 基 酰胺 酶 的 性 质 研 究 尚未 见报 道 。 

本 文 报道 杆 短 中 肠 P-450 HSER TESRER OUR. E ood E ER BI JASPER 2f 
HitxEeBAS RENIER A BUS PE SANKAR 


材料 和 方法 


一 、 化 学 品 

胡椒 基 丁 醚 (简称 PB， 纯 品 ,英国 产 ), 0~ 甲 基 胡 椒 醛 后 (简称 PA) 提 纯 方 法 见 前 (上 
海 昆虫 所 抗 性 组 ,1975)。 有 机 磷 化 合 物 对 氧 磷 和 稻 瘟 净 均 为 层 析 纯 ; 吡啶 为 分 析 纯 。 

二 、 酰 胺 酶 

a) ERA N- 甲 基 正 已 酰胺 的 合成 ” 按 前 文 方法 合成 ( 林 洗 等, 1980)。 

(2) 酶 制备 ” 取 五 龄 (7 一 10 AES PAR AAA, 刊 去 内 含 物 , 用 冰冷 
的 1.1570 BARR, RAMSAR CARR, TATRA 
干 。 分 别 用 0.1 克 分 子 浓度 的 磷酸 缓冲 液 (pH7.4) 以 1:2 EE /RBO DIR CMSE-7700 
高 速 匀 浆 器 )， 匀 浆 以 12.000 转 / 分 钟 (MSE-18 高 速 离心 机 ) 离心 半 小 时 ， 上 浓 液 再 以 
35.000 转 /分 钟 《105,000 X g) 离心 60 分 钟 CMSE-50 超速 离心 机 ) 获得 微粒 体 。 将 微 
粒 体 巧 浮 于 上 述 缓冲 波 中 制 成 酶 说 。 


AMF 1979 年 1 月 收 到 。 
本 文 工 作 承 辽 宁 省 牌 业 科学 研究 所 大 力 协 助 , 承 杨 平 澜 \ 刘 维 德 , 沈 昭 文 先生 的 鼓励 和 提供 宝贵 意见 , 王 他 出 同 志 
协助 差 光谱 的 测定 谨 此 致谢 。 吴 建 德 同志 参加 部 分 工作 。 
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(3) 酶 活力 测定 参考 Chen 和 Dauterman (1970) 方法 。 

三 、 细 胞 色素 P-450 

(1) ASHI — 梓 乔 (五 龄 , 7 一 10 天 ) 的 中 肠 、 脂肪 体 和 蕊 氏 管 , 按 前 述 酰 胺 酶 制备 中 
所 述 方法 取出 和 许 洪 。 中 肠 先 于 冰冷 的 研 链 中 研 碎 , 加 入 通过 氮气 的 冰冷 的 0.05 克 分 子 
浓度 Tris- 缓 冲 被 (pH7.5、 含 0.10 克 分 子 浓 度 毛 化 钾 ), 在 带 聚 气 乙 烯 杆 的 玻璃 勾 奖 器 中 
ZJE 8 一 10 冲程 。 脂 肪 体 和 马 氏 管 勾 桨 与 中 肠 匀 浆 方 法 基本 相同 。 杆 等 各 组 织 的 匀 浆 均 
于 MSE.18 高 速 离心 机 以 9.000 转 / 分 钟 (10,000 X g) 离心 30 分 钟 , 上 清 液 经 尼龙 网 布 
itat FR 35 000 转 / 分 钟 (105,000 X g) 离心 60 分 钟 获得 微粒 体 。 杆 等 各 组 织 的 微 
WAS) SURE TF 05 克 分 子 浓 度 磷酸 钾 缓 冲 液 (pH7.4) 中 , 制 成 均匀 的 悬浮 被 。 用 Lowry 
等 (151) Jg tU ET CH RR ER BERE 1.3 一 3.0 毫克 /毫升 范围 。 

(2) 细胞 色素 P-450 差 光谱 的 测定 ”用 岛 津 UV-200 型 双 光 束 分 光 光 度 计 测 定 。 
还 原 P-450- 一 氧化 矶 差 光 谱 的 测定 参考 Omura $ (1964) 方法 。 氧化 的 微粒 体 P-450 
差 光谱 的 测定 参考 Philpot 等 (1972) 方法 。 


—. FFA P-450 的 光谱 性 质 

1. 还 原 P-450-CO 差 光谱 株 秋 中 肠 微 粒 体 基 被 经 过 连 二 亚硫酸钠 还 原 后 ,再 通 入 
纯化 的 一 氧化 碳 ， 在 UV-200 上 扫描 ,获得 还 原 P-450 与 CO 结合 的 差 光谱 (图 1), 其 
最 大 吸收 在 448 EAR. 

下 离 体 的 脂肪 体 和 马 氏 管制 备 的 微粒 体 , 没 有 观察 到 还 原 P-450-CO 差 光 谱 , 但 显示 
出 细胞 色素 P-420 的 吸收 峰 。 一般 认为 P-420 是 在 匀 浆 制备 P-450 过 程 中 从 P-450 
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降解 而 形成 CAgosin, 1976; Hodgson 等 , 1976) ,这 就 意 球 着 杆 鼻 脂肪 体 和 马 氏 管 都 可 能 
存在 P-450。 

2. PB 和 细胞 色素 P-450 相互 作用 对 P-450-CO BK SNe PAP aA 
BURN PB 保温 (25%C)5 一 10 分 钟 后 .加 入 连 二 亚硫酸钠 还 原 微粒 体 . 再 通 入 一 氧化 碳 ; 
所 获 差 光谱 如 图 2 所 示 。PB 引起 P-450-CO 其 光 谱 的 最 大 吸收 明显 降低 ， 但 对 细胞 色 
I P-420 没有 影响 。 

3. 细胞 色素 P-450 与 吡啶 相互 作用 的 II 型 差 光谱 FULA Pea atk She 
结合 产生 开 型 差 光谱 ,其 最 大 吸收 在 424 毫 微米 。 当 样品 池 中 吡啶 浓 床 增加 一 倍 时 ,光谱 
的 吸收 妖 也 随 之 增 大 约 1.8 f; EE BESO 2 倍 时 , CIE ADA (AB SEK 
度 增加 , 差 光谱 的 等 消光 点 (isosbestic point) 稍 有 变动 , 光谱 的 最 小 吸收 ( 波 谷 ) 也 有 变化 
《图 3)。 
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3 ”吡啶 和 氧化 的 桥 彼 中 肠 微粒 体 图 4 PB, PA fryE —NEUEER Sie ETH eR 
相互 作用 的 型 差 光谱 P-450-ppmg U 28 3 Y t an] BÉ 
吡啶 在 样品 池 中 的 最 后 浓度 : © 未 处 理 的 榨 乔 中 肠 笋 粒 示 悬 液 (分 别 在 样品 池 和 对 照 池 中 ) 的 基线 。 
@ 9.3X10-? E43 Q EDA METE mid MAW RARE 2.8x 107 克 分 子 ) 
© 1.9K 10-? 克 分 子 © 1fEG.Q ERE b. FRA RU ER Hr Jj A E — E RE HRS 
@ 2.8x10 克 分 子 © -O£0.@ @O£ME, THAMES SIMA PB 和 PA 


《最 后 浓度 均 为 1.0X10… 克 分 子 ) 


4.P-450 与 PB 或 PA EMERG AORN AER P-450 与 吡啶 
相互 作用 引起 D 型 差 光谱 后 ,加 入 连 二 亚硫酸钠 还 原 微粒 体 , 结果 使 424 毫 微米 豚 收 增 
大 , 当 再 加 入 PB 或 PA 时 , 均 明 显 促进 424 毫 微米 的 光 豚 收 , PB 使 光 吸收 增 大 了 约 80% , 
PA 增 大 光 豚 政 达 1.3 倍 。 此 外 还 观察 到 在 吡啶 的 存在 下 ，PB 与 还 原 细胞 色素 P-450 
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相互 作用 ,明显 地 产生 双 豚 收 峰 .最 大 吸收 藏 长 分 别 在 424 和 459 SOK. (ALE Hla ate 
下 ,没有 观察 到 PA 引起 双 峰 差 光谱 (图 4)。 

二 、 酰 胺 酶 

在 初步 实验 中 , REE HBA TE XEZK E N- 甲 基 正 已 酰胺 的 酶 促 反 应 。 但 
脂肪 体 败 胺 酶 比 中 肠 的 稳定 ,后 藻 冰 冻 (一 4 B—10C) 保存 至 第 四 天 , 酶 活力 几乎 全 部 形 
失 。 脂 肪 体 酰 胺 酶 主要 分 布 于 微粒 体 , 占 总 活力 40-60%, 在 可 咨 部 分 也 有 相当 活力 。 这 
里 着 重 研究 脂肪 体 短 粒 体 栈 胺 酶 的 一 些 基 本 性 质 。 

1. 底 物 浓度 对 酶 活力 的 影响 ”从 图 5 可 见 , 反 应 液 中 底 物 N- 甲 基 正 已 酰胺 的 最 终 浓 
度 在 4x107; 克 分 子 以 下 , 酶 活力 与 底 物 浓 度 之 间 星 线性 关系 , 随后 脂肪 体 酰 胺 酶 活力 随 
底 物 浓度 的 增加 而 缓慢 上 升 。 中 肠 微 粒 休 杉 也 有 相似 的 现象 。 在 同样 实验 条 件 下 , 没有 
XXX SUPE AE TH Er UR (Blepharipa tibialis Chao) 老 熟 幼虫 水 解 N- 甲 基 正 己 酰 胺 的 作用 。 


当 用 乐 果 为 底 物 时 ,也 观察 到 杠 蛋 中 肠 、 脂 肪 体 有 酶 促 水 解 作用 ,水 解 速率 为 25 SH 
于 /小 时 / 克 组 织 。 
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保 租 45 分 钟 。 


2. 梅 浓度 与 酶 活力 关系 ” 酶 活力 随 酶 浓度 的 增加 而 正比 上 齐 ， 但 当 反 应 系统 中 酶 浓 
EKT 6 堂 克 和 蛋白 /毫升 时 , 酶 活力 开始 下 降 ; 酶 浓度 到 达 10 E vs TR E3/ AB FT TE ORE 
低 约 30% (| 轨 6)。 这 种 过 组 酶 浦 此 抑 制 艇 活力 的 现象 在 中 肠 做 粒 体 酰胺 柳 实 验 中 也 观察 
到 。 哺 乳 动 物 肝 酰胺 酶 也 有 这 种 现象 ( 林 浩 等 ,1980)。 

3. 酶 活力 与 时 间 关 系 ”反应 系统 中 存在 适 旺 的 底 物 和 酶 浓 床 的 情 次 下 ,反应 达 60 分 
钟 酶 反应 速度 仍 在 线性 范围 (图 7)。 

4. 最 适 pH 用 0.1 克 分 于 浓度 磷酸 缓冲 液 、Tris- 缓 冲 补 和气 氧化 钠 - 硼 砂 绥 冲 液 进 
行 实验 。 脂 肪 体 酰 胺 酶 对 N- 甲 基 正 已 酰胺 的 水 解 反 应 , 显示 出 两 个 最 适 pH 值 ,分 别 在 
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7.5 和 9.5 左右 (图 8) ,最 适 pH 范围 绞 窗 。 在 本 实验 条 件 下 ,即使 pH 达 11 的 情况 下 ， 底 
物 的 自身 水 解 都 没有 发 生 。 但 pH 在 9.5 以 上 时 ,对 照 组 的 光 吸 收 比 低 pH 的 对 照 组 ( 均 
在 反应 系统 中 略 去 底 物 ) 要 高 一 些 , 这 在 实验 结果 中 均 已 扣除 。 

S. 米 氏 常数 Ka ”用 双 倒 数 作 图 法 求 Kn 值 。 从 图 9 计算 出 脂肪 体 微粒 体 酰 胺 酶 
对 N- 里 基 正 已 酰胺 的 Ke 分 别 为 3.08 x 10”3 殉 分 子 浓度 (反应 系统 pH7.5) 和 3.85 x 107 





光 密 度 (328 毫 微 米 ) 
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Al 栋 笃 脂肪 体 酰胺 酶 活力 与 反应 时 间 的 关系 
WIKH 5.6 毫克 蛋白 /毫升 。 其 余 与 图 6 相同 。 
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酶 浓度 3.3 毫克 蛋白 /毫升 , 底 物 浓度 1.0X10™ 
3541 d. 37°C 保温 45 分 钟 。 
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克 分 子 浓度 (反应 系统 pH9.5)。 

6. 酶 的 抑制 和 激活 作用 ”不同 浓度 的 对 - 毛 汞 茶 甲 酸 、 对 氧 磷 和 稻 瘟 净 分 别 与 酰胺 酶 
T 25°C 保温 10 分 钟 ,然后 用 前 述 方法 测定 残余 酶 活力 。 二 价 阳 离子 未 经 与 酶 预先 保温 。 
所 获 结果 列 于 表 中 。 对 - 握 汞 茶 甲 酸 对 酶 有 强烈 的 抑制 作用 。 ABMS EDS AA 
瘟 净 在 所 试验 的 浓度 下 ,对 酶 没有 或 很 少 影 响 。 二 价 卫 离 于 在 1x10“* 克 分 子 浓度 时 对 酶 
活力 均 无 影响 ， 但 钙 离 于 在 1X 107 克 分 子 浓 度 时 ,对 酶 有 靖 活 作用 (反应 系统 pH7.5)， 
但 在 pH9.5 反应 时 ,向 离 子 对 酶 无 影响 。 


一 些 化 合 物 和 二 价 阳 离子 对 酰胺 酶 水 解 N- pIE E c RE R i E 
活力 (残余 活力 占 总 活力 的 百分率 ) 








抑制 剂 或 激活 剂 浓度 ( 克 分 子 ) 
pHZ.5 pH9.5 

RSH ACA HS 1.0x 10-3 6 0 
对 MR 1.0x 10-* 92 99 
i oxi c 1.0x Iü-* 106 一 
Cott 1.0x 107 96 99 
Mgtt 1.0x10-* 108 105 
Mnt* 1.0»x107* 100 105 
Catt 1.0x 10- 94 100 
Catt 1.0% 107? 131 49 





讨 论 


一 、 杆 蚕 中 肠 微粒 体 P-450 的 光谱 性 质 比较 

PERMA P-450-CO 差 光谱 的 最 大 吸收 在 448 BROCK (图 1)。 这 与 杀 虫 剂 
抗 性 的 家 蝇 的 还 原 P-450-CO 差 光谱 相似 , 后 者 最 大 吸收 在 448 一 449 毫 微米 (Hodgson 
等 , 1976; Agosin, 1976). 

Fea hh P-450 与 吡啶 相互 作用 形成 Uu 型 差 光谱 , 其 最 大 吸收 在 424 毫 微米 ,并 随 
反应 系统 中 吡啶 浓度 的 增加 而 明显 增 大 , 差 光 谱 的 等 消光 点 (406, 408 和 410 毫 微米 ) 和 
最 小 吸收 (39 8 和 404 EMOR) 也 有 变化 (图 3)。 FLAT AE PERE P-450- 吡 啶 差 光谱 的 这 
些 特 点 与 杀 虫 剂 抗 性 的 家 晶 P-450- 吡 啶 差 光谱 相似 (Kulkarni 等 , 1975)。 

细胞 色素 P-450 的 最 大 特性 是 其 还 原型 与 CO 结合 的 复合 物 在 450 五 微米 或 附近 
有 最 大 光 吸 收 , 因 此 还 原 P-450-CO 差 光 谱 的 水 平 可 代表 P-450 的 量 (Omnura 等 , 1964), 
PB 和 株 鼻 中 肠 微 粒 体 保温 后 , 引起 P-450-CO 差 光谱 的 降低 (图 2), 这 表明 P-450 被 
PB 所 抑制 。 这 可 能 是 由 于 PB 和 和 氧化 的 P-450 相互 作用 后 ,阻止 了 一 氧化 碳 与 还 原 的 
P-450 相 结 合 。 这 种 现象 是 甲 撑 二 氧 苯 基 化 合 物体 内 抑制 MFO 的 一 种 方式 ， 也 是 使 杀 
虫 剂 增 效 或 颜 抗 的 原因 之 一 (Perry 等, 1970; Hodgson 等 , 1976)。 

榨 乔 中 肠 微 粒 体 经 连 二 亚硫酸钠 还 原 后 ,再 与 吡啶 相 作 用 的 差 光 谱 , 没 有 显示 明显 的 
双 吸 收 峰 , 但 是 还 原 P-450- 吡 喧 差 光谱 在 PB 作用 下 ， 却 明显 地 引起 424 81459 点 微米 
吸收 峰 ( 图 4)。 这 似乎 与 所 谓 “ 型 ? 差 光谱 (在 430 和 455 毫 微 米 或 其 附近 显示 吸收 峰 ) 
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相位 (Hodgson 等 ，1976: Kulkarni 等 ，1976a) 

以 上 结果 意味 着 PB 与 氧化 的 或 还 原 的 杆 蚕 P-450 都 能 相互 作用 。 这 与 抗 性 家 器 
P-450 的 性 质 也 有 相似 之 处 (Kulkarni 等 , 1976b)。 

二 、 栈 胺 酶 的 性 质 比 较 

在 哺乳 动物 中 发 现 烷 基 栈 胺 酶 (Chen 等 , 1970; 1971) 以 后 ,一 些 作用 于 矶 - 氮 键 而 
不 是 肽 键 的 酰 脓 酶 有 芳 基 酰胺 酶 〈EC. 3. 5. 1. 13) 和 烷 基 酰胺 酶 (EC. 3. 5. 1. 4) 之 
分 。 我 们 以 N- 烷 基 了 到 代 的 脂 族 酰胺 为 底 物 ， 研 究 了 杆 短 脂肪 体 酰 胺 酶 的 性 质 , 现 作 比 较 
如 下 : 

1. 最 适 pH ”哺乳 动物 芳 基 酰胺 酶 的 最 适 pH 在 6.8 一 7.5 之 间 (Beha 56, 1969; 
Brecher 等 ,1969)。 芋 肝 烷 基 酰 胺 酶 最 适 pH 为 9.0 (Chen 3$, 1971), 在 本 实验 条 件 下 ， 
杆 乔 酰胺 酶 活力 与 pH 关系 曲线 显示 出 两 个 最 适 pH 峰 (图 8), 其 最 适 pH 值 分 别 与 哺乳 
动物 芳 基 酰胺 酶 和 烷 基 酰胺 酶 的 相似 。 

2. K, E  FES&HRIDPEBEIRESAI N- 甲 基 正 已 酰胺 的 K, A 3.08 x 10 一 克 分 子 浓度 
(Æ pH7.5) 和 3.85 x 10 一 克 分 子 浓 度 ( 在 pH9.5)。 它们 比 羊 肝 酰 胺 酶 对 N-P AE IE C 
胺 的 Kn (6.6 X 10 一 克 分 子 浓 度 ) 约 大 5 倍 。 这 表明 昆虫 酰胺 酶 对 底 物 的 亲和力 小 于 哺 
乳 动物 酰胺 酶 。 

3. 抑制 和 激活 作用 ”对 - 握 汞 蕉 甲 酸 对 检 彼 酰胺 酶 强烈 抑制 ， 这 表明 酶 促 反 应 需要 
ik. 这 与 哺乳 动物 《Brecher 8$, 1969) 和 昆虫 《Gleeson 等, 1976) 的 芳 基 酰胺 酶 相 
似 ， 而 与 羊 肝 烷 基 酰 胺 酶 (Chen 等 ，1971) 不 同 。 对 氧 磷 强烈 抑制 哺乳 动物 芳 基 酰胺 酶 
(Santi 等 。1968) 和 烷 基 酰胺 酶 (Chen 等 , 1971), 但 它 对 桦 鼻 酰胺 酶 却 没有 抑制 作用 。 
稳 冶 净 能 强烈 抑制 羊 肝 和 鼠 肝 烷 基 酰 胺 栈 〈( 林 浩 等 ，1980), (RETR t x 
AE] o 

— OAS F (45.95, MED 1x 10° 克 分 子 浓度 时 , 对 梓 短 酰胺 酶 没有 激活 作用 ， 
这 与 羊 肝 酰 胺 酶 的 性 质 相 似 (Chen 等 . 1971)， 但 馈 离 子 在 1x 107 克 分 子 浓 度 时 ,对 杆 
AMI (BIE pH7.5) 有 一 定 的 激活 作用 。 

从 以 上 酰胺 酶 性 质 比较 看 来 , FEKE N- 甲 基 正 已 酰胺 的 酶 具有 烷 基 酰胺 酶 的 一 些 
性 质 ,但 与 芳 基 酰胺 酶 的 性 质 相 比较 ,也 有 相似 点 。 

三 、P-450 和 酰胺 酶 与 乐 果 选 择 毒 性 的 关系 

对 杀 虫 剂 敏感 和 抗 性 的 家 蝇 P-450 性 质 存在 明显 的 品系 间 差 寞 (Hodgson 等 , 1976)。 
FESS Tih HE aig P-450 的 性 质 一 般 地 和 敏感 家 蝇 的 相似 〈 邹 柏 祥 等 , 1980), 而 桥 释 P-450 
的 光谱 性 质 与 抗 性 家 蝇 的 相似 。 梓 乔 及 其 寄 量 P-450 的 性 质 差异 可 能 象 家 蝇 那 样 ,也 反 
BRE MFO 对 杀 虫 剂 的 代谢 水 平 上 。 

酰胺 酶 在 乐 时 及 其 混合 剂 对 哺乳 动物 和 昆虫 的 选择 毒性 中 起 着 重要 作用 (Dauterman 
1976; 林 浩 等 ，1980)。 PERRIS EES FRA he AWA 
Bisa. Acree Ri RRS SPEEA RRNA TRA SU 
EIR LR d DS ERE Ss CRA BAY EEE ILL (10 至 80 之 
[8]) , 并 认为 这 是 乐 果 对 御 乔 及 其 寄 量 显 示 选 择 毒 性 的 重要 原因 邹 柏 祥 等 , RAR. ME 
文 结果 看 来 ，P-450 和 酷 胺 酶 与 乐 果 选 择 毒 性 也 有 密切 关系 。 
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STUDIES ON THE MICROSOMAL CYTOCHROME P-450 AND AMIDASE 
FROM ANTHERAEA PERNYI GUÉR 


Li How Tsou BaArsHIANG 
(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica) 
Hsu TING-SENG 


(Shanghai Institute of Biochemistry, Academia Sinica) 


(I) Cytochrome P-450 

The difference spectrum obtained by passing carbon monoxide through a suspension 
of dithionite-reduced microsomes from oak silkworm (A. pernyi) midgut showed a 
sharp Peak at 448nm. With oxidized eytoehrome P-450, a typical type II difference spec- 
trum (peak at 424 nm, trough at 398 or 404 nm) was obtained with pyridine. 

The effects of dithionite and piperonyl butoxide (PB) or piperonyl aldoxine (PA) 
on the pyridine-cytochrome P-450 difference spectrum were examined. The addition of 
dithionite resulted in an increase in the peak absorbance at 424nm. When PB or PA 
was included with dithionite during incubation of the microsomes, the magnitude of the 
subsequently formed pyridine difference spectrum was markedly raised. Cytochrome 
P-450 level of oak silkworm was apparently decrease by treatment with PB in vitro. 

(II) Amidase 

Significant levels of amidase activity were found in the microsomes from the fat 
body and midgut of larvae of the silkworm using N-methyl eaproamide as substrate. 
Some properties of fat body amidase were summarized as follows: 

(1) Two pH optimum values of 7.5 and 9.5 were observed when the activity for 
N-methyl eaproamide is plotted against pH. The Km values for N-methyl eaproamide 
are similar at two optimum pH values. 

(2) The amidase was completedly suppressed by the sulfhydryl inhibitor p-ehloro- 
mercuribenzoic acid (1X10^*M), thus indieating a requirement for a free sulfhydryl 
group. No stimulation of enzyme activity was observed by various bivalent cations such 
as Catt, Cott, Mn** and Mgt, at 1 x 10M. 


